© Bl^NDESR-BPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



UIIIIIIB 

thrift 




® Gebrauchsmusterschri 
® DE 200 00 804 U 1 



® Int. CI. 7 : 

F 16 L 55/26 

G 01 N 27/72 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MAR KEN A MT 



(fj) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



200 00 804.8 
19. 1.2000 
7. 6.2001 

12. 7.2001 



00 

o 
o 

o 
o 

CM 
LU 

Q 



@ Inhaber: 


@> Recherchenergebnisse nach § 7 Abs. 2 GbmG: 


Eder, Gerhard, 49809 Lingen, DE 


DE 197 46 511 A1 


DE 35 11 076 A1 


@ Vertreter: 


DE 692 00 649 T2 


Busse & Busse Patentanwalte, 49084 Osnabruck 









(S) Molch, vorzugsweise Inspektionsmolch zur elektromagnetischen Prufung von Rohrleitungswar 

@ Molch, vorzugsweise Inspektionsmolch, zur elektroma- ^ 3 

gnetischen Prufung von Rohrleitungswandungen (3) aus 

Stahl o. dgl. ferromagnetischem Material, mit mehreren 

in Gebrauchsstcllung zur Rohrleitungswandung (3) ge- 

richteten und an dieser durch auftenseitige Gleitteile (5) 

abgestutzten MefSkopfen (6), dadurch gekennzeichnet, 
•v. daft die Gleitteile (5) jeweils mit eine Lamellenstruktur (6) 

bildenden und in paralleler Einbaulage im wesentlichen 

senkrecht (Winkel W, W) zur Rohrleitungswandung (3) 

verlaufenden Kontaktplatten (10) versehen sind. 
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Molch, vorzugsweise Inspektionsmolch 
zur elektromagnetischen Prufung von 
Rohrleitungswandungen 

Die Erfindung betrifft einen Molch, vorzugsweise eine In- 
spektionsmolch zur elektromagnestischen Prufung von Rohr- 
leitungswandungen, gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Die Erfindung befaflt sich mit dem Problem, einen Molch, 
vorzugsweise einen Inspektionsmolch zur elektromagneti- 
schen Prufung von Rohrleitungswandungen zu schaffen, des- 
sen wandungsseitig abgestutzte MeBkopfe mit geringem tech- 
nxschen Aufwand montierbare und kostengunst ig herstellbare 
Gleitteile aufweisen, die bei hoher Verschleittf estigkeit 
den Einsatz des Molches uber einen verlangerten Inspekti- 
onsweg ermoglichen. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch einen Molch mit 
den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 
Hinsichtlich weiterer wesentlicher Ausgestaltungsmerkmale 
wird auf die Anspruche 2 bis 20 verwiesen. 

Der erfindungsgemaA ausgebildete Inspektionsmolch 1st im 
Bereich seiner wandungsseitig an der Rohrleitung abstutz- 
baren Gleittep^niit .>:ei^r : LBmkllKh, tH:ktu j j^eordne- 
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ten Kontaktplatten versehen, die als eine kompakte Stutz- 
einheit in Anlagest ellung an der Rohrleitungswandung einen 
hohen Verschleiftwiderstand uber eine lange Einsatzzeit 
aufweisen. Die auBenseitig beabstandeten Kontaktplatten 
stutzen die jeweiligen Meftkopfe des Molches zur Rohrlei- 
tung hin so ab, daft eine exakte Erfassung von Meftsignalen 
uber einen langen Meftweg und ohne verschleiftbedingten 
Wechsel der Gleit-Kontaktplatten moglich ist. 

Mit den quer zur Vorschubr ichtung des Molches verlaufenden 
Kontaktplatten liegen die federnd gelagerten Meftkopfe op- 
timal an der aus Stahl bestehenden Rohrleitungswandung an. 
Die Kontaktplatten sind dabei im. wesentlichen senkrecht 
zur Innenseite der Rohrleitungswandung gerichtet und wer- 
den knickstabil so gegen deren Innenseite gepreftt, daft ein 
zur MeftsignalQbertragung optimaler Kontakt der aneinander- 
liegenden Bauteile erreicht ist. Dabei sind die Kontakt- 
platten in. einer anlageseitig zur Rohrwandung hin 
beabstandeten Anordnung so zu der Stiitzeinheit verbunden, 
daft die Kontaktplatten bereichsweise einzeln in bzw. ent- 
gegen der Vorschubrichtung des Molches federnd verlagerbar 
sind . 

Mit dieser Konstruktion der Gleitteile des Molches kann 
der Verschleift der Kontaktplatten' in deren Beruhrungszone 
mit der Rohrleitungswandung vorteilhaft vermindert werden. 
Zwischen den Kontaktplatten sind in kostengunst iger Aus- 
fuhrung jeweilige Abstandhalter eingespannt, die fur die 
auftenseitig an der Rohrwandung anliegenden Kontaktplatten 
einen deren elastische Verlagerung ermoglichenden Fede- 
rungs- bzw . Bewegungsspal t bilden. 
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Mit diesen erf indungsgemafie Kontaktplatten aufweisenden 
MeBkopfen wurde gegenuber bekanten Gleitteilen eine we- 
sentliche Verlangerung der Einsatzzeit bzw. des -wegs der- 
artxger PrUf vorrichtungen erreicht. Beispielsweise war 
auch nach einer Me/istrecke von mehr als 200 km noch eine 
unbeeinfluBte MeAwertsignalubertragung und Fehlstellenort 
in der Rohrleitungswandung mdglich. 

Hinsichtlich weiterer Einzelheiten und Vorteile der Erfin- 
dung wird auf die nachfolgende Beschreibung und die Zeich- 
nung verwiesen, in der der erf indungsgemSfie Inspektions- 
molch anhand eines Ausf uhrungsbeispiels erlautert ist. In 
der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung des Inspekt ionsmolches mit 
diesen im Bereich einer Rohrleitungswandung ab- 
stutzenden Meflkopfen und Gleitteilen, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Molches gemaU einer 
Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Seitenansicht des als Lamellenstruktur ange- 
ordnete Kontaktplatten aufweisenden Gleitteils, 

Fig. 4 eine Draufsicht des Gleitteils gemaft Fig. 3, 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Gleitteils ahnlich Fig. 3 
mit vertikaler Anordnung der Kontaktplatten, und 

Fig. 6 eine Draufsicht des Gleitteils gemaB Fig. 5. 

In Fig. 1 ist ein insgesamt mit 1 bezeichneter, vorzugs- 
weise als Inspektionsmolch ausgebildeter Molch darge- 



stellt, der in seiner Gebrauchsstellung in einem Rohr 2 
durch nicht naher dargestellte Ant riebsmi tt el verlagerbar 
ist. Das Rohr 2 weist dabei Rohrleitungswandungen 3 aus 
Stahl o. dgi . f er romagnetischem Material auf, die mittels 
des Molches 1 einer insbesondere elektromagnet ischen Pru- 
fung unterzogen werden, um beispielsweise Havarien durch 
Leckstellen in Gasleitungen o. dgl . vorzubeugen. 

Dazu sind auf einem Molchkorper 4 mehrere in der 
Gebrauchsstellung zur Rohrleitungswandung .3 gerichtete und 
an dieser durch auftenseitige Gleitteile 5 abgestutzte Meft- 
kopfe 6 vorgesehen. Die Meflkopfe 6 weisen in an sich be- 
kannter Ausfuhrung ein Auf nahme joch 7 auf, das uber jewei- 
lige Stutzfedern 8 mit dem Molchkorper 4 verbunden ist und 
andererseits mit einer Magnetplatte 9 das jeweilige Gleit- 
teil 5 untergreift. Die Darstellung gemaft Fig. 2 zeigt, 
daft der Molch 1 durch eine Vielzahl von im Bereich der je- 
weiligen MeJJkopfe 6 vorgesehene Gleitteile 5 eine liber den 
Innenumfang der Rohr leit ungswandung 3 verteilte Abstiitzung 
aufweist . 

Bei der er f indungsgemafren Ausfuhrung des Molches 1 sind 
die Gleitteile 5 jeweils mit eine Lamellenstruktur L (Fig. 
4) bildenden und in paralleler Einbaulage im wesentlichen 
senkrecht zur Rohrleitungswandung 3 verlaufenden Kontakt- 
platten 10 versehen (Fig. 3). Die Seitenansicht gemaft Fig. 
1 verdeutlicht in * Zusammenschau mit der Vorderansicht ge- 
mafi Fig. 2 die Einbaulage der Kontaktplatten 10, wobei 
diese eine in im wesentlichen senkrechter Einbaulage quer 
zur Vorschubrichtung (Pfeil S) des Molches 1 angeordnet 
sind. Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrung der Lamellen- 
struktur ist dadurch erreicht, daft die Kontaktplatten 10 
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aufienseitig beabstandet (mittleres Abstandsmali A', Fig. 3) 
an der Rohrleitungswandung 3 anlegbar sind. 

Die vergrolierte Einzeldarstellung des Gleitteiles 5 gemaA 
Fig. 3 verdeutlicht, daB die einerseits mit dem Meiikopf 
uber einen gemeinsamen TragkSrper 11 verbundenen Kontakt- 
Platten 10 andererseits einen auflenseitig im wesentlichen 
frei abragenden und damit bei Querkraften elastisch verla- 
gerbaren Federteil 12 bilden. Fur diese Federteile 12 ist 
mit ^ aufl e«*eitigen Abstand A ein Bewegungsspalt defi- 
mert, mit dem in oder entgegen der Vorschubrichtung S 
wirksame Krafte in, Bereich der Stirnseiten der Kontakt- 
Platten 10 durch elastische Verlagerungen aufnehmbar sind. 

Zur Bildung des Abstandes A innerhalb der Lamellenstruktur 
L sind zwischen den Kontaktplatten 10 jeweili ge sicn uber 
einen Teilbereich der Lange F des Federteils 12 erstre- 
ckende Abstandhalter 14 vorgesehen, deren Materialdicke M 
die jeweilige Abmessung des Bewegungsapaltes A definiert 
in den dargestellten Ausfuhrungen der Lamellenstruktur L 
weisen die Abstandhalter 14 jeweils die gleiche Material- 
dxcke M auf, wobei ebenso denkbar ist, unterschiedliche 
Dicken M vorzusehen (nicht dargestellt) . 



Die zwischen den benachbarten Kontaktplatten 10 angeordne- 
ten Abstandhalter 14 weisen dabei jeweils eine Lange K 
auf, die jeweils 20 bis 60 Prozent, vorzugsweise 40 Pro- 
zent, der Gesamtlange H der Kontaktplatten 10 betragt Die 
Abstandhalter 14 sind innerhalb der Lamellenstruktur L je- 
weils mit der gleichen Lange K ausgebildet, wobei ebenso 
eine Variation der Lange K denkbar ist, urn den Federteil 
12 in seiner jeweiligen Steife zu verandern. 
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In zweckmaMger Ausfuhrung bestehen die Kontaktplatten 10 
aus gehartetem Vergiitungsstahl , insbesondere C 75, und da- 
bei weisen die Kontaktplatten 10 eine Dicke von 0,1 mm bis 
1 mm, vorzugsweise 0,5 mm, auf. Die als Distanzstucke an- 
geordneten Abstandhalter 14 sind in zweckmaftiger Ausfiih- 
rung als Einzelteile vorgesehen und bestehen ebenfalls aus 
Vergiitungsstahl, insbesondere St 50. Dies Abstandhalter 14 
weisen dabei eine Dicke von 0,1 mm bis 1 mm, vorzugsweise 
0,5 mm, auf. Ebenso ist denkbar, daft die Abstandhalter 14 
jeweils von einem Formansatz, beispielsweise am fuftseiti- 
gen Ende der Konta ktplatte 10, gebildet sind (nicht darge- 
stellt) und diese damit als einstiickige Teile mit integ- 
riertem Distanzsttick einfach zu montieren sind. 

In den gemafi Fig. 3 bis 6 dargestellten Ausf uhrungsf ormen 
des Gleitteiles 5 sind die Kontaktplatten 10 und Abstand- 
halter 14 mit im wesentlichen gleichen Abstanden A 1 bzw. M 
angeordnet. Ebenso ist denkbar, da/3 mehreren der als eine 
Gruppe unmittelbar aneinander liegenden Kontaktplatten 10 
jeweils nur einer der Abstandhalter 14 zugeordnet ist und 
in der Lamellenst ruktur L mehrere dieser Gruppen mit zwi- 
schenliegendem Abstandhalter vorgesehen sind (nicht darge- 
stellt) . 

Fur die Ubertragung von elektromagnet ischen Prufsignalen 
im Bereich der Meftkopfe 6 ist es erf orderlich, daft sowohl 
die Kontaktplatten 10 als auch die Abstandhalter 14 aus 
einem ferromagnet ischen Material mit guter Leit f ahigkeit 
bestehen. Dabei sind die Kontaktplatten 10 und die Ab- 
standhalter 14 in zweckmaftiger Ausfuhrung uber eine 
Schweift verbindung bei T auf dem gemeinsamen Tragkorper 11 
des Gleitteiles 5 festgelegt. 



in der Darstellung gema* Fig. 3 weisen die Kontaktplatten 
10 und die Abstandhalter 14 in ihrer Einbaulage auf dem 
Tragkdrper 11 eine spitzwinklig zur Vorschubrichtung S ge- 
neigte, parallele Schragstellung (winkel W) auf. m zweck- 
maBiger Ausfuhrung ist diese Schragstellung nit eine m Win- 
kel w von 70° bis 80% vorzugsweise 75% bemessen. 

Zur Abstiitzung der Kontaktplatten 10 und der Abstandhalter 
14 in der Schragstellung gemaB Fig. 3 sind izn Bereich des 
Tragkorpers 11 ein vorderer 15 und ein hinterer Stutzkeil 
16 vorgesehen. Durch eine entsprechende Anlage der jeweils 
ersten bzw. letzten Kontaktplatte 10 an diesen Keilen 15 
und 16 wird der Lamellenstruktur L die Schragstellung W 
vorgegeben. 

In der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 5 sind anstelle der 
Stutzkeile 15, 16 zwei den Kontaktplatten 10 und den Ab- 
standhaltern 14 eine vertikale, parallele Einbaulage (Win- 
kel W, 90°) vorgebende Anlageleisten 17 und 18 vorgese- 
hen. Fur die Stabilisierung dieser Bauteil verbindung ist 
im Bereich der vorderen Kontaktplatte 10 bzw. des jeweili- 
gen Teiles 15, 17 ein mit dem Tragkdrper 11 verbundener 
Abweisesteg 19 vorgesehen und anderenends ist die Lamel- 
lenstruktur L von einem hinteren Stutzsteg 20 gehalten. Im 
Bereich des Abweisestegs 19 und des Stutzsteges 20 weist 
der Tragkdrper jeweilige Endst.ucke 23 und 24 auf, die mit 
Verbindungsoffnungen 25 versehen sind. Vorteilhaft beste- 
hen diese Endstucke 23, 24 aus V4A-Stahl, so da!3 damit die 
elektromagnetische Prufung im Bereich des MeBkopfes un- 
beinfluBt ist. 

In der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 5 sind mehrere der in 
Einbaulage vorderen Kontaktplatten 10' mit einer jeweili- 
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gen Pormscbrage 21 versehen, so daft ausgehend vom vorderen 
Abweisesteg 16 das Gleitteil 5 eine vordere Fiihrungsschra- 
ge (Winkel N) aufweist. Anderenends kann zusatzlich eine 
Auslauf schrage N ' vorgehen sein. Ebenso ist denkbar, daft 
anstelle der Formschragen N, N' einer von entsprechender 
Gestaltung der Kontaktplatten 10 bestimmte Radienkontur 
(nicht dargestellt) an der Einlauf- bzw. Auslaufseite des 
Gleitteiles 5 vorgesehen ist. Auch konnen die Kontaktplat- 
ten 10 im Bereich ihrer jeweiligen anlageseitigen Stirn- 
seite mit einer an die Kontur der Rohrleit;ungswandung 3 
angepaliten Bogenkontur (nicht dargestellt) als Anlageradi- 
us R (Fig. 2) versehen sein. 

Der vorbeschriebene Aufbau des Gleitteiles 5 mit der La- 
mellenstruktur L bildet eine kompakte Baueinheit, deren 
einzelne Kontaktplatten 10 biegesteif gegen die Rohrlei- 
tungswandung 3 anliegen und gleichzeitig im Bereich ihrer 
Federteile.. 12 hinreichend elastisch sind. Zusatzlich ist 
mit der Abstutzung der Mefrkopfe 6 durch die Stutzfedern 8 
zum Molchkorper 4 hin eine optimale Anpassung der Gleit- 
teile 5 an die dynamischen Belastungen wahrend der Vor- 
schubbewegung S erreicht. Diese funktionale Einheit mehre- 
rer Einzelmer kmale der nach Art einer Lamellenburste wirk- 
samen Gleitteile 5 erbrachte im Vergleich mit bekannten 
Abstutzungen uberraschende Verbesserungen der Standzeit 
der Gleitteile 5, wobei ohne einen verschleiftbedingten 
Wechsel von Gleitteilen 5 bereits Priifwege von mehr als 
200 km in Rohren 2 zuruckgelegt und dabei genaue Prufer- 
gebnis£e erreicht wurden. 
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Anspriiche 



1. Molch, vorzugsweise Inspektionsmolch, zur elektro- 
magnetischen Prufung von Rohrleitungswandungen (3) aus 
Stahl o. d gl. ferromagnetischem Materia!, mit mehreren in 
Gebrauchsstellung zur Rohrleitungswandung (3) gerichteten 
und an dieser durch auAenseitige Gleitteile (5, abgestOtz- 
ten MeBkbpfen (6), dadurch gejcennzeichnet daB die Gleit- 
teile (5) jeW eils mit eine La.ellenstruktur (6) bildenden 
und in paralleler Einbaulage im wesentlichen senkrecht 
(Winkel W, W) 2ur Rohrleitungswandung (3) verlaufenden 
Kontaktplatten (10) versehen sind. 

2. Molch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
dxe Kontaktplatten (10) in ihrer senkrechten Einbaulage 
(Wxnkel W) im wesentlichen guer zur Vorschubrichtung ( S ) 
des Molches (1) angeordnet sind. 



Molch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, da* die Kontaktplatten (10) auBenseitig beabstandet 
(Abstand A) an der Rohrleitungswandung (3) anlegbar sind 
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Molch nach einern der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge 
kennzeichnet, da. die einerseits mit dem MeBkopf (6) ver 
bundenen Kontaktplatten (10) auBenseitig einen elasti 
verlagerbaren Federteil (12) bilden. 
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5. Molch nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der auftenseitige Abstand (A) zwischen 
den Federteilen (12) einen Bewegungsspalt definiert, mit 
dem in oder entgegen der Vorschubrichtung (S) wirksame 
elastische Verlagerungen der Kontaktplatten (10) aufnehm- 
bar sind. 

6. Molch nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft zwischen- den Kontaktplatten (10) jewei- 
lige sich uber einen Teilbereich (K) dereri Lange (H) 
erstreckende und mit ihrer Breite (M) den Bewegungsspalt 
(A) bildende Abstandhalter (10) vorgesehen sind. 

7. Molch nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daft 
der zwischen den benachbarten Kontaktplatten (10) angeord- 
nete Abstandhalter (14) eine Lange (K) von jeweils 20 bis 
60 %, vorzugsweise 40 %, der Lange (H) der Kontaktplatte 
(10) einnimmt . 

8. Molch nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abstandhalter (14) in der Lamellenstruktur 
(L) jeweils die gleiche Lange (K) aufweisen. 

9. Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Abstandhalter (14) jeweils von einem 
einstuckigen Formansatz am fuftseitigen Ende der Kontakt- 
platte (10) gebildet sind. 

10. Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 8", dadurch ge- 
kennzeichnet, daft mehreren als Gruppe unmittelbar aneinan- 
derliegeden Kontaktplatten (10) jeweils nur einer der Ab- 
standhalter (14) zugeordnet ist und in der Lamellenstruk- 
tur (L) mehrere dieser Gruppen mit zwischenliegendem Ab- 
standhalter (14) vorgesehen sind. 
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Molch nach einem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch ge- 

ennZ61Chnet ' dafi S ° WOhl die *>nt.ktplatf „ (10) als auch 
die Abstandhalter (14) auS oin.m * Ch 

{ } aUS einem fe ^omagnetischem Materi- 
al bestehen. 



12. Molch nach einem der AnsprUche 1 bis 11, dadurch 

tlT^T' KO " takC P^«- do', und die Abstand- 

halter (14, uber e ine Schweifl.erbindung ,T, euf einem ge- 
mernsamen Tragkdrper (11, des MeWopfes ,6, featgelegt 
sand. . y 
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Molch nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
e r ZeiChnet ' ^ di€ ^taktplatten (10) und die Abstand- 
halter (14) in Einbaulage auf dem Tragkdrper (11) eine 
spitzwin.lig zur Vorschubrichtung (S) geneigte, parallele 
Schragstellung (W) aufweisen. 
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Molch nach Anspruch 13, dadurch gdcennzelchnet, daB 
die Kontaktplatten (10) un d die Abstandhalter ,14) in ih 
rer Schragstellung (W, mit einem winkel von 7Q „ ^ 

vorzugs.eise 75% am Tragkdrper (11, abgestutzt sind. ' 

IS. Molch nach einem der AnsprCiche 1 bis 14 , dad urch ge- 
kennzexchnet, d , B der MOKopr ,6, im Bereich d es TragKCr- 
Pers ,11, einen vcr d ere„ , 15 , und einen hinteren StOtzzeil 
(16) aufwerst, der durch Anlage an der ersten bz„. letzten 
Kontaktplatte (10, die Schragstellung («, der Lamelien- 
struktur (L) vorgibt. 



6. Molch nach An Spruch 15 , dadurch gekenn2eichnet , ^ 
n .telle der StUtzkeile (15, 16) 2wei den Kontaktplatten 
10) erne vertikale, parallele Einbaulage vorgebende Anla- 
gelexsten (17, 18) vorgesehen sind. 



16. 
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17. Molch nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daft im Bereich der vorderen Kontaktplatte 
(10) der Lamellenstruktur (L) ein mit dem Tragkorper (11) 
verbundener Abweisersteg (19) vorgesehen ist. 

18. Molch nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft mehrere der in Einbaulage vorderen Kon- 
taktplatten (10) eine diese verkurzende Formschrage (21) 
aufweisen und diese mit dem Abweisesteg (19) eine Fuh- 
rungsschrage (N, N 1 ) des Molches (1) definieren. 

19. Molch nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Kontaktplatten (10) aus gehartetem 
Vergutungsstahl , insbesondere C 75 r bestehen und eine Di- 
cke (M 1 ) von 0,1 bis 1 mm, vorzugsweise 0,5 mm, aufweisen. 

20. Molch nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die als Distanzstucke vorgesehenen Ab- 
standhaltex (14) aus Vergutungsstahl, insbesondere St 50, 
bestehen und eine Dicke (M) von 0,1 bis 1 mm, vorzugsweise 
0,5 mm, aufweisen. 
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□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



jLA REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 
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